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Resumen

El objetivo del articulo es fortalecer las competencias matematicas en estudiantes de séptimo grado de la
Institucion Educativa Santa Maria Goretti de Bucaramanga, Colombia a través de secuencias didacticas mediadas
por las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) y de la modelacién de situaciones problema.

La metodologia empleada en este trabajo consiste en un estudio cuantitativo, descriptivo donde participaron 98
estudiantes. Inicialmente, se realizd una prueba diagndstica construida con preguntas de la prueba Evaluar para
Avanzar, los resultados evidenciaron un bajo desempefio en saberes relacionados con Introduccién a la
geometria. Para fortalecer las tematicas, se disefiaron e implementaron dos secuencias didacticas mediadas por
TIC. Finalmente, se realizd una valoracién del impacto de la propuesta.

Los resultados obtenidos demostraron el impacto positivo de la propuesta porque los estudiantes pasaron de un
nivel de desempefio Basico a un nivel Superior.

Palabras clave: educacion basica, ensefianza centrada en el rendimiento, ensefianza de las matematicas,
tecnologias de la informacién y la comunicacion, innovacion pedagogica.
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Abstract

The objective of this work is to strengthen mathematical skills in seventh grade students of the Santa Maria
Goretti Educational Institution in Bucaramanga, Colombia. The above through didactic sequences mediated
by Information and Communication Technologies (ICTs) and the modeling of problem situations.

The methodology used in this work consists of a quantitative, descriptive study where 98 students
participated. By first, a diagnostic test to evaluate the conceptual knowledge of mathematics addressed in
the previous year, built with questions from "Evaluar para avanzar" test, was carried out. The analysis of
the results showed a low performance in topics related to Introduction to geometry. In order to strengthen
this, we designed and implemented two didactic sequences mediated by ICTs. Finally, an impact
assessment of the proposal, was carried out.

The results obtained showed the positive impact of the proposal given that the students went from a Basic
level of performance to a Superior level.

Keywords: basic education, performance-based education, teaching mathematics, Information and
Communications Technologies, pedagogical innovation.

1. Introduccion

La Institucion Educativa (IE) Santa Maria Goretti es una entidad oficial, fundada el 14 de enero de 1960.
Esta Institucion se encuentra ubicada en la zona urbana de Bucaramanga y ofrece servicios educativos en
los niveles de preescolar (transicidn), basica primaria, basica secundaria y media académica.

Como en toda IE, existen parametros que buscan medir de forma gradual el desempefio de los estudiantes
y evaluar los conocimientos y habilidades adquiridos en la educacién obligatoria. En el caso de Colombia,
quien define los lineamientos asociados al desarrollo de las competencias educativas en los estudiantes es
el Ministerio de Educacién Nacional (MEN). Al respecto del drea de matematicas, los estudiantes de
secundaria deben desarrollar competencias de comunicacién, representacion y modelacion, planteamiento
y resolucion de problemas, asi como de razonamiento y argumentacién. (Fernandez-Cézar et al., 2018).

De acuerdo con la Cartilla Nueve, los aprendizajes en matematicas para sexto y séptimo grado propuesta
por el MEN (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2016) asociados con los Estandares Basicos de
Competencias (EBC) relacionan; al pensamiento numérico con los sistemas numéricos, el pensamiento
espacial con los sistemas geométricos, el pensamiento métrico con los sistemas de medida, el pensamiento
aleatorio con los sistemas de datos y finalmente, al pensamiento variacional con los sistemas algebraicos y
analiticos (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 1998).

Existen pruebas estandarizadas que permiten hacer comparaciones a nivel local, nacional e internacional
del desempefio de los estudiantes. Para los niveles local y nacional, en Colombia se realizan las pruebas
Saber, aplicadas por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES). Estas pruebas
evaluan las competencias basicas de los estudiantes definidos por el MEN, que se aplican en tercero, quinto
y noveno grado (Rodriguez Rosero et al., 2021).

Recientemente, se ha implementado el programa Evaluar para Avanzar, que busca reducir las brechas
educativas en Colombia, ofreciendo una gran variedad de herramientas para que los docentes apoyen,
acompafien, den seguimiento y fortalezcan el desarrollo de los procesos de ensefianza a estudiantes desde
3° hasta 11° grado (Icfes, 2022).

A nivel internacional, existe el Programa de Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), el cual “evalGa el desarrollo de las
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habilidades y conocimientos de los estudiantes de 15 afios en pruebas de lectura, matematicas y ciencias
(Sanabria James et al., 2020).

De acuerdo con el ICFES en los resultados de las pruebas Saber 5y 9, la IE presentd resultados comparables
con la media nacional en el area de las matematicas. Sin embargo, al comparar los niveles de desempefio
con los colegios privados del area metropolitana, su calificacion fue baja. Adicionalmente, en el afio 2018
los estudiantes colombianos en el area de matemadticas tuvieron un desempefio mucho menor en el examen
PISA que el promedio de la calificacion obtenida por los paises pertenecientes a la OCDE (Echazarra &
Schwabe, 2019).

Los resultados anteriores evidencian la necesidad de desarrollar estrategias pedagdgicas que, desde la
innovacion en los procesos de ensefnanza-aprendizaje, permitan a los estudiantes fortalecer sus saberes y
a los docentes, contar con herramientas que los apoyen en sus procesos de ensefianza.

2. Revision de literatura

En la literatura se proponen diferentes estrategias pedagodgicas que buscan mejorar el desarrollo de
competencias digitales, investigativas y pensamiento complejo en estudiantes de diferentes grados de
escolaridad (Sanchez-Otero et al, 2019; Amaya et al., 2020; Barrera et al, 2020; Linarez Rios, 2020;
Oseda Gago et al., 2020; Rios-Cuesta, 2021; Sanchez et al, 2021; Acosta-Guarnizo et al., 2023).

En el drea de las matematicas, la teoria constructivista, juega un papel fundamental en el aprendizaje de
los estudiantes, puesto que les permite llevar a cabo procesos de razonamiento y comprension de conceptos
abstractos, que les potencializa el planteamiento y la resolucion de problemas (Mello & Hernandez, 2019;
Pinto Ladino et al., 2019; Bolafio Mufoz, 2020; Celi Rojas et al., 2021). Dicha teoria favorece el uso de
actividades ludicas innovadoras como los videojuegos, software educativo y desarrollo de actividades
didacticas secuenciales y organizadas, que se articulan a los ejes tematicos y las estructuras metodoldgicas,
permitiendo que los estudiantes desarrollen sus competencias a través de aprendizajes integrales que les
faciliten la articulacion de sus saberes conceptuales, actitudinales y procedimentales (Gonzalez-Gonzalez,
2019; Buritica, 2019).

Al respecto de la importancia del desarrollo de las competencias matematicas, autores como Duval (2016),
Rondero & Font (2015) resaltan la importancia del aprendizaje de las matematicas, puesto que desarrollan
las capacidades de razonamiento, analisis y visualizacién de los estudiantes, por lo que impacta en los
procesos cognitivos relacionados con su diario vivir (Pérez et al., 2020).

Es importante reconocer que en cualquier proceso de ensefanza-aprendizaje existen diferentes factores
que influyen en el desempefio de los estudiantes. Autores como Becerra-Gonzalez & Reidl (2015) y Rosario
et al. (2012) identifican la influencia de los cambios motivacionales y contextuales de los estudiantes con
su rendimiento académico (Castellanos, 2020; Leguizamon et al., 2020).

Con el fin de proponer alternativas de ensefianza que brinden un aprendizaje significativo en el area de
matematicas, diferentes autores han generado mlltiples investigaciones asociadas a la innovacion en los
procesos pedagdgicos. Entre estas investigaciones se destaca el uso de las TIC para favorecer el desarrollo
de competencias matematicas en los estudiantes por ser un elemento innovador en los procesos de
ensefianza. Ademas, el uso de las TIC disminuye las brechas existentes en las aulas tradicionales puesto
que permiten una interaccion mas abierta entre estudiante-profesor. Lo anterior, permite generar
motivacién por aprender y favorece la adaptacion en funcién del nivel de aprendizaje de los actores
(Arreguin et al.,, 2012; Sanabria Cardenas, 2012; Pajarito Cadena, 2016; Martin et al., 2017;
Tangarife Chalarca, 2018; Alvis-Puentes et al., 2019; Arévalo-Duarte et al., 2019; Henao Rendon et al.,
2019).
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Es importante notar, que la adopcion de las TIC en el aula de clase implica un reto por parte del docente,
puesto que su adaptacion requiere llevar a cabo analisis de integracion curricular de los medios tecnoldgicos
como herramientas didacticas, asi como también llevar a cabo profundizaciones de los entornos culturales
de los estudiantes (Sanchez-Otero et al., 2019). Entre las estrategias pedagogicas, diferentes autores han
mostrado la importancia de las actividades que contienen problemas, casos, proyectos y procesos
integradores (Oseda Gago et al., 2020; Barrdon-Hernandez & Ramirez-Diaz, 2023). La estrategia del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) inicid en 1969 en la Facultad de Medicina de la Universidad de
McMaster Ontario en Canada y tuvo como objetivo llevar a cabo transformaciones en algunas tematicas
curriculares de tal manera, que se pudieran proponer actividades asociadas a problemas cotidianos que
para solucionarlas requirieran la integracion de diferentes areas del conocimiento (Oseda Gago et al., 2020).
Es por ello por lo que el ABP es una metodologia educativa que permite que los estudiantes puedan dar
solucién a problemas planteados, haciendo uso de la creatividad y utilizando caminos alternativos que le
permiten solucionar una problematica especifica (Castario & Montante, 2015; Paredes et al., 2015; Ortiz &
Vega, 2020; Vera Velazquez et al., 2021).

Como argumenta Suarez (2021), las competencias matematicas no se desarrollan de forma espontanea,
sino que requieren ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problematicas significativas. En
Colombia, diferentes autores han desarrollado estrategias pedagdgicas mediadas por TIC para fortalecer
las competencias en matematicas; entre otros, Martinez-Lépez & Gualdron-Pinto (2018); quienes disefaron
secuencias didacticas mediadas con TIC para fortalecer el pensamiento variacional en estudiantes de
noveno grado, los resultados obtenidos les permitieron sugerir que la intervencion generé cambios
significativos en el grupo de estudiantes en lo relacionado al pensamiento variacional. También,
Diaz Verdeza (2021), quien, a través de la implementacion de una secuencia didactica mediada con TIC,
favorecid el desarrollo de habilidades y destrezas para la construccién e interpretacion de graficos
estadisticos de situaciones problemas con los estudiantes de noveno grado de la institucion educativa
Virginia Gdmez del municipio de Ciénaga, Magdalena. Adicional a lo anterior, Garavito (2022) describe la
implementacion de una propuesta didactica en la Fundacion Ombrella del municipio de San Gil, dirigida a
adultos, usando la herramienta Educaplay; el autor menciona que la implementacion fue exitosa
aumentando la motivacién de los alumnos y fomentando su participacion en clase.

Por otro lado, Castiblanco Vinchira, Rojas Yomayuza, & Torres Ramirez (2022); resaltan la importancia de
la creatividad y la adaptabilidad en la implementacién de nuevas propuestas pedagdgicas usando TIC en
entornos rurales, a pesar de las limitaciones de infraestructura tecnoldgica; los autores proponen integrar
gradualmente los recursos educativos digitales en las practicas pedagdgicas diarias.

En resumen, existe una gran variedad de estudios asociados con la mediacion de las TIC en los procesos
de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, donde las secuencias didacticas integran diferentes recursos
tecnoldgicos, cuyo disefio se basa en enfoques constructivistas que buscan que el estudiante desempefie
un papel activo en su aprendizaje, desarrolle o fortalezca sus habilidades digitales comprendiendo los
conceptos matematicos de manera profunda y significativa a través de su asociacion con la vida cotidiana,
promoviendo la resolucion de problemas contextualizados.

Sin embargo, se puede analizar que hay areas poco exploradas, como la evaluacion formativa y sumativa
de las competencias matematicas desarrolladas a través de las secuencias didacticas mediadas por TIC; la
combinacion de diferentes tipos de herramientas tecnoldgicas, las cuales podrian enriquecer ain mas el
proceso de ensefianza-aprendizaje y finalmente, la adaptacion de las secuencias didacticas a contextos
socioecondmicos y culturales de los estudiantes y las instituciones educativas.

De acuerdo a lo anterior, el propdsito de este trabajo fue fortalecer a los estudiantes de grado séptimo con
bajo desempefio, haciendo uso de recursos educativos digitales a través de secuencias didacticas para
mejorar sus competencias matematicas.
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Para lograr este propdsito, los objetivos especificos propuestos fueron: 1) identificar el nivel de competencia
matematica de los estudiantes de 7° grado a través de una prueba diagndstica, 2) disefiar una propuesta
pedagdgica apoyada en el uso de las TIC que permita motivar a los estudiantes y fortalecer las falencias
matematicas identificadas y 3) comparar el nivel de desempefio de los estudiantes en las competencias
matematicas que se buscaron fortalecer, después de aplicar las secuencias didacticas propuestas, haciendo
uso de una prueba final.

3. Metodologia

Para medir la efectividad de la propuesta, se desarrolld una investigacion cuantitativa y descriptiva
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018), tomando como base los resultados de las pruebas diagndsticas al
inicio y final de la implementaciéon de la propuesta. La informacion obtenida se analizd por medio de
procesos estadisticos y finalmente se sefalaron las conclusiones.

La investigacion se desarrollé en el segundo periodo del afio 2021 en la IE Santa Maria Goretti con los
estudiantes del séptimo grado de la jornada matutina, donde una de las autoras tenia a su cargo la direccion
del curso, lo cual facilitd la disposicion de los tiempos necesarios para la implementacion de la propuesta.
La poblacion de estudio estuvo conformada por 180 estudiantes, cuyas edades estan comprendidas entre
los 10 y 13 afos, que viven en barrios del sector y de estratos socioecondmicos 2 y 3. La muestra estuvo
conformada por 98 estudiantes de la IE, quienes participaron activamente en el desarrollo de las actividades
propuestas a través de la modalidad remota debida a la pandemia de la Covid-19. La eleccidn de la muestra
hizo uso de un muestreo no probabilistico por conveniencia.

Las variables consideradas en la investigacion fueron cuantitativas, la variable dependiente se relaciono
con el nivel de competencia matematica de los estudiantes y la variable independiente con los recursos TIC
que mediaron la propuesta.

Para la realizacion de la prueba diagndstica inicial, se tomé el instrumento de evaluacion formativa evaluar
para avanzar de Matematicas de 6° grado del afio 2021-1 propuesto por el Ministerio de Educacién Nacional
de la Republica de Colombia, que permite conocer los niveles de competencia de los estudiantes.

Este tipo de examen busca que los estudiantes analicen situaciones problema con diferentes contextos y
gue, haciendo uso de sus conocimientos matematicos, puedan realizar toma de decisiones que les permitan
elegir la respuesta correcta, en un cuestionario de opcion multiple. El analisis del resultado de esta prueba
diagndstica es un insumo primordial en las practicas pedagdgicas porque ofrece una retroalimentacion a
docentes y estudiantes. Dicho instrumento toma las competencias definidas en los EBC como metas de
aprendizaje (Icfes, 2022) y en el area de matematicas considera a las competencias descritas en la Tabla
1, donde se relaciona cada una de las 20 preguntas que tuvo la prueba diagnodstica, la competencia
evaluada y los saberes conceptuales asociados (Icfes, 2022).

Es importante notar que, las preguntas son elaboradas a través del ICFES utilizando dinamicas de reflexion
y discusion entre pares y expertos que garantizan la calidad y pertinencia de cada una de las preguntas.
La eficiencia y calidad de las pruebas se evalla usando el método de Bookmark (Icfes, 2022).
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Tabla 1.
Distribucion de las preguntas asociadas con la prueba diagndstica.

Pregunta Competencia Saberes asociados
1 Comunicacion Sistemas numeéricos

Sistemas algebraicos y analiticos
2 Sistemas geométricos
3 Resolucion de problemas Sistemas de medida
4 Comunicacion
5 Sistemas de datos
6 Sistemas numéricos

Sistemas algebraicos y analiticos
7 Resolucion de problemas Sistemas de datos
8
9
10 Razonamiento Sistemas numéricos

Sistemas algebraicos y analiticos
11 Comunicacion Sistemas de datos
12 Resolucion de problemas Sistemas numéricos

Sistemas algebraicos y analiticos
13 Razonamiento Sistemas de datos
14 Sistemas numéricos

Sistemas algebraicos y analiticos
15 Comunicacion Sistemas numéricos
16 Resolucion de problemas Sistemas algebraicos y analiticos
17 Razonamiento Sistemas numéricos
18 Resolucion de problemas Sistemas algebraicos y analiticos
19 Sistemas numéricos
20 Razonamiento Sistemas algebraicos y analiticos

Con el fin de llevar a cabo una agrupaciéon de saber-hacer de los estudiantes, se definieron tres grandes
grupos tematicos: (i) Introduccién a la geometria, que considera a los sistemas geométricos y sistemas de
medida, (ii) Estadistica que incluye a sistemas de datos, y (iii) Acercamiento a los niUmeros enteros que
compila a sistemas numéricos, sistemas algebraicos y analiticos.

En las preguntas relacionadas con Introduccion a la geometria, el estudiante tenia que formular y resolver
situaciones problémicas usando modelos geométricos. En la evaluacion de este saber, los estudiantes
también debian hacer uso de la conversion de unidades de medida y el calculo de areas. Las preguntas de
Estadistica buscaban que el estudiante mostrara su capacidad para explicar los resultados obtenidos
utilizando las medidas de tendencia central y la compresion de graficas relacionadas. Por Ultimo, en las
preguntas enfocadas al Acercamiento a los nimeros enteros se buscaba que el estudiante resolviera
situaciones relacionadas con la vida cotidiana en las que se requeria el uso de los nimeros enteros, asi
como de sus operaciones.

A partir de la cuantificacién de los resultados obtenidos por los estudiantes, se identificd que era necesario
fortalecer los saberes asociados con Introduccién a la geometria; por lo que se disefiaron dos secuencias
didacticas mediadas por las TIC y finalmente, a través de una valoracion del desarrollo de las mismas junto
con una prueba valorativa final, se evalud el impacto de la propuesta.

La aplicacién de la prueba diagnostica donde, los saberes cuestionados estaban asociados con las tematicas
Introduccién a la geometria, estadistica y acercamiento a los nimeros enteros. Se implemento
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asincronicamente mediante un formulario de Google y estuvo conformado por 20 preguntas de seleccion
mdultiple con Unica respuesta valida. Para la distribucién de la prueba se usé la plataforma institucional
INTEGRA, la cual permite gestionar los procesos académicos de las instituciones educativas y es usada por
mas de 70 instituciones del area metropolitana de Bucaramanga.

Los resultados obtenidos en la prueba diagndstica se analizaron haciendo uso de tablas de distribucion de
frecuencias, las cuales permitieron evidenciar que los estudiantes analizados presentaban un bajo
desempeno en los saberes asociados con el tema Introduccion a la geometria. Por esta razdn, fortalecer
los saberes asociados a esta tematica se convirtio en el principal objetivo de las secuencias didacticas.

El segundo paso de la investigacion se relaciond con el disefio y aplicacion de las secuencias didacticas,
para las cuales se utilizo el ABP por medio de las TIC.

La primera de las secuencias didacticas trato el tema de Unidades de longitud. Una vez profundizada la
conceptualizacidn y los elementos propios de esta tematica, se implementd la segunda secuencia didactica
en la cual se abordaron particularmente saberes conceptuales asociados a Perimetro y unidades de area.
Para la aplicacion de las mismas se usaron ejercicios que permiten formular y resolver problemas usando
modelos geométricos que hacen necesaria la medicion, la conversion de unidades y el calculo de areas.

Para el disefo de las propuestas pedagdgicas mediadas por las TIC, se tuvo en cuenta la propuesta de
Castillo (2008) quién resalta la importancia de algunos elementos fundamentales, que se describen a
continuacion:

¢ Obijetivos de la propuesta pedagogica, especificando los conocimientos y aptitudes que los estudiantes
alcanzaran al finalizar el tema o curso,

e Contenidos y temarios,

e Metodologia, donde se determinan y especifican las actividades encaminadas a fortalecer el proceso
de ensefianza y mejorar el aprendizaje de los estudiantes,

e Recursos didacticos tales como, videos, simuladores, plataformas, etc.

e Bibliografia, donde se enumeran todas las fuentes de informacion que fueron consultadas para la
construccion de la propuesta pedagdgica al igual que otro tipo de material como libros de texto,
peliculas, videos, murales, maquetas, etc.;

e Organizacidn y distribucion en el tiempo asociados con el cronograma que se propone para la aplicacion
de la propuesta pedagdgica, detallando los tiempos previstos para el desarrollo de cada una de las
unidades y finalmente,

¢ La evaluacion, donde se debe especificar el instrumento que se va a utilizar para evaluar el aprendizaje
al igual que los criterios que se usan para la evaluacion.

Para llevar a cabo la construccion del cuerpo de la propuesta, se tomo como referencia a Castillo (2008)
quien considera las siguientes fases:

o Identificacion de saberes previos: en esta etapa se aplican preguntas iniciales con el fin de indagar
sobre los conocimientos previos que el estudiante posee sobre el tema a desarrollar.

o Actividades de desarrollo: estas actividades se realizan después de analizar los conocimientos propios
que posee el estudiante de la tematica tratada, desde un punto de vista conceptual y practico.
Posteriormente el estudiante estara en condiciones de argumentar y proponer a través de actividades
como talleres, preguntas y ejercicios que conllevan a una profundizacion, consolidacién y aplicacion del
conocimiento.

e Actividades de cierre: se realiza por medio de una evaluacion a través de preguntas cerradas, para las
cuales se establece una rubrica de evaluaciéon, también se llevan a cabo solucién a situaciones
problema, y se menciona los recursos bibliograficos utilizados en la propuesta pedagdgica.
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Para la evaluacion de la prueba diagnostica se empled la escala valorativa usada por la IE Santa Maria
Goretti. Sin embargo, debido a los requerimientos solicitados por el MEN con ocasion de la pandemia, la IE
se vio en la necesidad de flexibilizar dicha escala valorativa. A partir de lo anterior, la escala valorativa
adoptada se presenta en la Tabla 2, donde se establecen relaciones entre cualificaciones y cuantificaciones.

Tabla 2.
Escala valorativa Institucion Educativa Santa Maria Goretti con flexibilizacion.
Cualitativa Cuantitativa
Superior 4.6 hasta 5.0
Alto 4.0 hasta 4.5
Basico 3.0 hasta 3.9
Pendiente 1.0 hasta 2.9

4. Resultados y discusion

A continuacion, se presentan en analisis de resultados obtenido para cada una de las fases desarrolladas.
Fase 1. Diagnostica: Como se mencioné anteriormente, la prueba diagndstica estuvo conformada por 20
preguntas de seleccion multiple correspondientes a los saberes conceptuales manejados en: Introduccién

a la geometria, Estadistica y Acercamiento a los nimeros enteros.

En la Tabla 3 se presentan los resultados de la prueba diagndstica, mostrando el promedio de su
calificacién, para cada tematica evaluada, usando la escala valorativa de la Tabla 2.

Tabla 3.
Resultado de la prueba diagnostica por tematicas.
Tematica Promedio de la media Escala cualitativa
Introduccion a la geometria 3.43 Basico
Estadistica 4.01 Alto
Acercamiento a los enteros 4.27 Alto

De acuerdo con la informacion presentada en la Tabla 3, todos los estudiantes obtuvieron un desempefio
Basico en Introduccién a la geometria, por lo que se hizo necesario llevar a cabo el fortalecimiento de dicha
tematica.

A partir de este resultado se decidié plantear una estrategia didactica para fortalecer las competencias
matematicas de los estudiantes de séptimo grado de la IE Santa Maria Goretti de Bucaramanga a través
de la integracion de las TIC, mediante la implementacién de secuencias didacticas que incluyeron ejercicios
relacionados con formular y resolver problemas usando modelos geométricos que hacen necesaria la
medicion, la conversion de unidades y el calculo de areas.

Fase 2. Implementacion y evaluacion de la secuencia didactica: En la primera propuesta se abarcaron
saberes conceptuales asociados a las Unidades de longitud y en la segunda propuesta se abarcaron saberes
conceptuales asociados con el calculo de perimetro y unidades de area.

Para el desarrollo de cada una de las propuestas, se planted una actividad introductoria que hizo uso de
los contenidos dispuestos en el programa Colombia Aprende (s.f) que es ofrecido por el gobierno
colombiano, con sus correspondientes preguntas de exploracion, a partir de las cuales se busco identificar
los conocimientos previos de los estudiantes. Posteriormente, se llevaron a cabo actividades de desarrollo
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donde se presentaron las tematicas abordadas desde puntos de vista conceptual y practico. Finalmente, se
desarrolld una actividad de cierre donde se propuso llevar a cabo la solucion a situaciones problema
haciendo uso del ABP y una evaluacion de preguntas cerradas con el fin de emitir un juicio valorativo del
desempeno del estudiante. Con el fin de ejemplificar la propuesta pedagdgica, en la Figura 1, se presentan
imagenes de una de las secuencias didacticas propuestas.
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Figura 1. Propuesta pedagodgica NO1.
El resultado de las evaluaciones realizadas al finalizar cada una de las cuatro actividades, durante la

implementacion de la propuesta No.1 se presenta en la Tabla 4. Como en el caso de la prueba diagndstica,
de nuevo se uso la escala valorativa presentada en la Tabla 1, donde (P) hace alusion a la cualificacion
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Pendiente, (B) a Basico, (A) a Alto y (S) a Superior. El nivel minimo para aprobar cada una de las pruebas
era Basico.

Para facilitar la lectura de las tablas, cada una de las actividades se identificd con una letra: preguntas de
exploracion (E), actividades de construccion (C), Actividad de consolidacion y aplicacion (CA) y ejercicios
de situacion problema (ABP). Los porcentajes de estudiantes aprobados, se calcularon teniendo en cuenta
que cualificaciones superiores a desempeio Basico (B), son las consideradas aceptables, para el
desempefio de los estudiantes.

Tabla 4.
Desempenio de los estudiantes en la secuencia didactica No. 1.
Seccion Actividad Distribucion de frecuencias del Porcentaje de desempeiio
desempeno de los estudiantes
P B A S Aprobados Reprobados
E Preguntas de 4 14 22 58 96% 4%
exploracion
C Actividad 1 19 14 24 41 81% 19%
Actividad 2 9 21 19 22 91% 9%
Actividad 3 11 26 16 45 89% 11%
CA Actividad 26 33 18 21 73% 27%
ABP Ejercicios 20 24 28 26 80% 20%

Para realizar una evaluacion gradual del desempefio de los estudiantes, se utilizo la mediana como medida
de tendencia central, lo que permitié realizar un analisis global de los resultados obtenidos por los
estudiantes en la secuencia didactica No.1, considerando que los valores de desempefio en cada una de
las secciones cambiaron de manera significativa. De esta manera, se dio el mismo factor de peso a cada
una de las actividades propuestas. Los resultados se presentan en la Tabla 5.

Tabla 5.

Desempenio global de los estudiantes en la secuencia didactica No. 1.
Secuencia No. Mediana Escala cualitativa
1 4.4 Alto

Los resultados generales permitieron encontrar que el desempeio de los estudiantes estuvo Alto lo que
indicd que lograron apropiarse de los saberes presentados en la secuencia didactica No.1. Se puede
entonces afirmar que la secuencia didactica propuesta, donde se abarcaron saberes conceptuales asociados
a las Unidades de longitud, generd un impacto positivo en los estudiantes.

Al igual que en el caso anterior, para la evaluacion de la secuencia didactica No. 2 inicialmente se plantearon
preguntas de exploracion (E), seqguido por actividades de construccion (C), actividad de consolidacion y
aplicacion (CA) y ejercicios de situacion problema (ABP). Los resultados se presentan en la Tabla 6. Es de
notar que el desempeno de los estudiantes, nuevamente se cualificd segun la informacion presentada en
la Tabla 1.
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Tabla 6.
Desempenio de los estudiantes en la secuencia didactica No. 2.
Seccion Actividad Distribucion de frecuencias del Porcentaje de desempeiio
desempeiio de los estudiantes
P B A S Aprobados Reprobados
E Preguntas de 6 14 23 55 94% 6%
exploracion
C Actividad 1 3 15 35 45 97% 3%
Actividad 2 8 27 29 34 92% 8%
Actividad 3 4 34 25 35 96% 4%
Actividad 4 12 20 33 33 88% 12%
CA Actividad 13 32 26 27 87% 13%
ABP Ejercicios 12 27 21 38 88% 12%

Para realizar un analisis global de los resultados obtenidos por los estudiantes en la secuencia didactica No.
2, se utilizd nuevamente la mediana como medida de tendencia central, los resultados se presentan en la
Tabla 7.

Tabla 7.

Desempenio global de los estudiantes en la secuencia didactica No. 2.
Secuencia No. Mediana Escala cualitativa
2 4.6 Superior

Los resultados generales permitieron encontrar que el desempefio de los estudiantes estuvo en Superior lo
que indicd que lograron apropiarse de los saberes evaluados en la secuencia didactica No. 2 donde se
abarcaron saberes conceptuales asociados con el calculo de perimetro y unidades de area.

Fase 3, Evaluacion: Luego de los resultados positivos de la implementacién y evaluacion de las secuencias
didacticas No. 1 y No. 2, se realizd una actividad evaluativa de cierre, en la cual se utilizd nuevamente la
prueba diagndstica, la cual no se habia socializado con los estudiantes, lo anterior, con el fin de comparar
el desempeno de los estudiantes antes y después de la implementacion de la propuesta (Lozano Garcia,
2021).

Con el fin de llevar a cabo una comparacion de los desemperfios de los estudiantes, antes y después de la
propuesta, se presentan en la Figura 2, el promedio de los desempeiios obtenidos por los estudiantes para
las tres areas tematicas evaluadas en la prueba diagndstica. En ella se evidencia que el desempefio de los
estudiantes en el area Introduccion a la geometria fue Basico, razon por la cual esta tematica fue el insumo
fundamental para el desarrollo de esta propuesta.
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Figura 2. Desempeiio de los estudiantes en la prueba diagnodstica inicial por tematicas.

El impacto de la propuesta se hace evidente en la Figura 3, en ésta se presenta el desempeiio de todos los
estudiantes en las pruebas inicial (diagndstica) y final, considerando Unicamente los saberes conceptuales
asociados a Introduccion a la geometria.
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Figura 3. Comparacion entre el desempefio de los estudiantes en la prueba diagnostica inicial y la prueba
final para la tematica Introduccion a la geometria.
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La Figura 3 muestra el impacto positivo de la propuesta para el mejoramiento de los saberes conceptuales
en la tematica de Introduccion a la geometria. Podemos afirmar que las secuencias didacticas impactaron
positiva y directamente en las competencias matematicas de los estudiantes del séptimo grado de la IE
Santa Maria Goretti de Bucaramanga.

Es posible afirmar lo anterior ya que los parametros que debe satisfacer el estudiante en esas competencias,
de acuerdo al ICFES (2018), hacen referencia a las habilidades necesarias para comprender cierta
informacion y representarla usando diferentes tipos de formatos como tablas, gréficas, diagramas,
esquemas, etc. Asi como a la capacidad de establecer patrones y relaciones matematicas a partir de esas
representaciones y aplicar habilidades desarrolladas en los distintos pensamientos enfocadas a la resolucion
de problemas. Lo antes mencionado se pudo evidenciar en cada una de las actividades planteadas en las
dos propuestas pedagdgicas desarrolladas.

Como se menciond anteriormente, para el desarrollo de cada una de las propuestas de las secuencias
didacticas se planted una actividad introductoria, seguida por la presentacion de las tematicas abordadas
desde puntos de vista conceptual y practico. El propdsito de estas actividades es que el estudiante lograra
la consolidacion y aplicacion de los saberes conceptuales, mediante la metodologia presentada por Kahoot
(Dos Santos Teotonio et al., 2021; Umboh et al., 2021) y PheT Colorado (Diaz Pinzén, 2018; de Sousa &
Alves, 2022) las cuales son herramientas gratuitas, de acceso libre utilizados por profesores de educacion
basica, que estan muy comprometidas dentro de la gamificacion en el contexto educativo puesto que
permite desplegar actividades que motivan y estimulan el desarrollo cognitivo de los estudiantes.

Los resultados presentados, luego de la implementacion de las secuencias didacticas, confirman la hipdtesis
propuesta por diferentes autores Duarte (2014), Rios Londofio & Yanez Figueroa (2016), Carrefio Gomez
et al. (2018), Grisales Aguirre (2018) y Conde-Carmona et al. (2021) quienes resaltan la importancia del
uso y apropiacion de los recursos TIC en el aula de clase y el impacto positivo que tienen en los procesos
de aprendizaje de las matematicas y su relacién con el desarrollo de las habilidades para la resolucion de
problemas en distintos contextos.

Finalmente, se comprobd que la mediacién de las TIC en la ensefianza de las matematicas, permite a los
estudiantes desarrollar competencias que le permitan comprender la complejidad de una situacion
problémica, como lo afirma (Lozano Garcia, 2021).

6. Conclusiones

La aplicacién de la prueba diagndstica permitié identificar falencias asociadas a la tematica que se debia
reforzar, en este caso Introduccion a la geometria.

La seleccion de la plataforma institucional INTEGRA como recurso TIC para la implementacion de la
propuesta didactica, fue un aspecto positivo que favorecid a los estudiantes de bajos recursos, para
participar en todas las actividades escolares a través del trabajo en modalidad remota, permitiendo el
cumplimiento de sus deberes escolares a pesar de la emergencia sanitaria debida a la pandemia generada
por la COVID-19.

La incorporacion de las ABP en las secuencias didacticas mediadas por las TIC, favorecid la apropiacion de
los conceptos matematicos, puesto que los estudiantes solucionaron situaciones problémicas en distintos
contextos.
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Los resultados generales posteriores a la implementacion de las propuestas pedagdgicas, valorados de
acuerdo con la escala cualitativa de la IE, mostraron que el desempefio de los estudiantes mejoro ya las
calificaciones, se ubicaron en Superior, lo que indica que lograron apropiarse de los saberes evaluados.
Los resultados iniciales y finales, permitieron demostrar el impacto positivo que generaron las secuencias
didacticas en los estudiantes, puesto que en la prueba inicial “Diagndstica” el desempefio de los estudiantes
del séptimo grado fue Basico y en la prueba final “Aprender para evaluar” fue Superior.

También se pudo concluir que el disefio e implementacion de secuencias didacticas mediadas por TIC,
permitié fortalecer las competencias matematicas asociadas con Introduccién a la geometria, abordadas
por estudiantes del séptimo grado de la IE Santa Maria Goretti de Bucaramanga.

Todo lo anterior, permitié dar respuesta a la pregunta de investigacion, por lo tanto, se pudo afirmar, que
a través del uso de las TIC los estudiantes del grado séptimo de la IE Santa Maria Goretti de Bucaramanga
mejoraron sus competencias matematicas asociadas con Introduccion a la geometria.
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